
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 



 

 

 

  

  

  

»<íÚ‚ÏÚ»<íÚ‚ÏÚ<<

l]…ç×fÖ]<l^è†’e<á�^Ã¹]æ< <

 

 

��..�� . .������
 

 ��� ����� ��	
��� 
�
���	
��� 
�
���  

��..�� . .�
�� ��� ��
��� ����
�� ��� ��
��� �����  


	��א��������

����א��������������א������ �

� �

� �



 

 

  

  

  )م٢٠١٠(هـ ����١٤٣١
 ا���
 	�� ا�����  ©

�ق���� ��
 ا����!�"#� .  

  )م٢٠١٠(هـ ١٤٣١: ا����
 ا&و�$

  

���� ���	� 
��
�
� ����	� ���	� ����
 �� – ��  

  

����� ���	
 ���
��� ��� ����� ����� �����  

��������	 
���	 ��
���  
  ��
����� �������� �
���� �� ����� / .  ���������	 
���	

��
�� ���� ��
�����	 ��
��� . – � ��! "#$"�%  

#&' � (  ..)�  

*��� :+,--&,&',00'&,012  
  
", �         �������+,     3    ��
����  .    ���� ��
�����	 � ��
��

)*�
5� 6�7�    (9 .���;���  

 ����-#2           '10$/"#$"  

  
������ ��	 :
��
/��
�     

 ���	 :� ���� ��
 ���
�����  

  

 مطابع جامعة الملك عبد العزيز



 

 هـ

 
 شكر وتقدير

  

        ����� ��	
 ��
� ���� �� ��� �	�	�   ��� ����� ������ �	�����  ��� !	!���
        ����� "���� #$% �� ��� �&�'�� �(��) *�	���� ��+��, ������� -     �./0 ���/�) 

������ .        ����� 2(��� *���� ��3 4	���� ����� "	��� ����
	 ���,   ��� �������� 
       ������ ����3 *��� #$% 5��	��� 6.�� �	������ "���� .       "�/��� �� �/���'	 7 ���

   
�� ��3 �	������ ��������,         ��� !	!��� ��� ����� ������ 8�9� "��� �	�� 
:�����//            �/������� �/��:�� �/	�'�� ��/�������� *!:�9� �	���� ":������� "

 ������� ��	�&�� .    � ���� "0�
 �� #���,       ���/�� #���� �.0 !���3 �  �	�/����
��������.  

�;�	%��          �� �'&� �	����	��� "�� �� ":	�	� ��� ��.���� �� ��3 <��<   "/��� 
  <�&�% �'&� �������           ��/�(� �/�(� �����/�� .��
9� *���
 ��.��� =%�� 

   .��
� <,������    <!	!������ ����� ������ �	����� �	����	 �    ��/
>� ":� "����
 ����� ��	
�":�?'� ��� ������ �	�����.  
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    "�@� �� ,��
	�   ������ �.:"    �������� �������� ��	�&� ,� �����"   -./�� 
       !	!��� ��� B� ��� ��.��
9� C�?�  ��   -!�D� ������ ���� ����
<   ��@ -.��� 

          �/	�	�(��� �$	����� 8�� E���3� #������ C������� C�E��@� C	�� F$�7��
C	�� �	�D����.  

            �/:����� �/	�� �� �������� ��	�&�� ,��	 C	�� C�
� #�	 ��� ������: 
   ��� ,�%���� �:H���� <�:�	���        �/	������ �/�I�9� ,� *�������� �������� ,���%

 #���9�� ��&�� �� "!�	 �� �� �'��%��� #�������&� �	���������� #.  

             ��� �%J� �� #��� #���� �	����� �D���� ����� �� ��� ���� �� "K�����
  ������ �.0 ��	��(�<           �/� #������ ,� #
�
���� C�	I��� �
���� C���
� �� 73 

?�����    �>� L-�( �	     � *����� 5.:� M����� ��� #L:
	�
	���:�      C/����� �� �/�� <
 �� �E��    <���:'�� ��:
 �D�          �/�I�9� �/	��� #��/�9�� ��&/��� �/����

��I�9� 5.0 N��%� ,� *�������� ������� ��.�� <�	������ #H�&'���.  

         �	����� �	����� ������� ��	@ ���?3 C	� ���	 �� ���9 ,�3�<   ,���   ��
/�
�	����� �7����� N��%� ,� �:����� "�	��� �:�	��� ��� O��	��.  

PPP 4	����� ,�� B��  

�.�.�����	 
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� ����� ����   


�����	 �������� �����  

  

  



   ����� �� �����ت ا��
�رات وا����دن

 

 

 ح 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 ط 

  

������	  

      .�� �	������ �� B� ��(��-       �?������ #���� �.0 !���3 ��� ����� �
	 < 
  �� "$
��� *$&���     �	����� "���� �	�
����� E�	��9� "��% �<     �/� ��(� ���	
 

���� �	��	��� C�(&� �	�0���� C�
 ���� B� ���:  

  ����� "����� �Q�  -.�� ,      "�/	�� ������ #�� C� "��� <    C/	� #?/'�� �/��	 
  � �	����� *�(&��,  ��� ������� ,    � #���� 5.0 �:���� ,  ��
��� ������  .  �/���

  �	(��� ������ ���         �� �������� ����� �0 �	�����7�� �	������ �	���� "����� 
  ��	
 ��7 �	�����<  "+	:�� ���� < ����'��� ,<  ����% ���� <      E�/��� �/� "0�	K� 

����� .            *��?/( �� 5����� �� ":%	��� #�
	 #� <��. ��	����9� ���	 "��
 <������ �����'�� �          � �D��� �� ��� #	�� ���� C��. �(� ����	 �.0   �/��� �	����

)   �
 ����� B� �.Q����� (     <N	�>���� M	������ "���� �D��    �	����� ��� *���@ �:��
  *�	(�� ������� ��< �   "��� �� ���
	 ��<        4�>� M	� ��D��� �� �0�	K ��� � 7

   �:�� �	����� ��� ��@� .�    
��'�� �����
7� �	��� �� ���, � ��/�	����,   #��/�� 
�    �� F�� 2�( ��� <�	���� %����� ,    ����� "����� ��&��� �� , .�   M/(� �����

        ��D�� �	�� ":�	� *��'�� F�
��� ����� E�����      C��� <�	D�� �� ��7 ":��	( ��
    � ����� N	�>� ��3 ":?��,     �	����� F��'�� ��� ��	��9� .�   /I( �/��,   "/�� 

�������< .�� -      �	����	��� "��� �	
�
9� F��9� �(� ����	 <   �� �� �	�����  <��'�T�
      �	������ =��%�� �
��� �� 73�   �	 "� ������� �	�&���     �/� "!$�� "���07� �:�

� �	&&%���� #�@,"���� �.0  .  

              �
/��� #/H��� �/� ������� �	�&���� �	������ ��'&�� �
��� ������
           �/	����	��� ���/��� ��� N����� ,� "�%�
� ,��� 4�����    �/	K ��/������



   ����� �� �����ت ا��
�رات وا����دن

 

 

 ي 

���	�?�<     �� ,/� E��/
            "��%�/
�� �/�	@��� ��/������ �� �/	��	�� ��/�	�
 ����
��� ���
���	��� .          ���/��� ������� ��	&� �	�(� ,� "���� �.0 ":
� ����

  �	K�� *�������� �	�?�< ���� ,            ,/� #���
/� ,/��� ��/������ N7
 "?/� 
   �	����	���� �	H������ �	H�	�	��� �����&�� .       ���/���� ��	�&/� "�� "0�
 ���

�������� ?	� �/U      �'��%��� ��%&�� ������� ������� �
��� ,� <   ��%&�� #+� 
    �	��
���� ���(����� �	������ �	��&�@7� �������<       ��'&/�� �/	�(� #$% �� 

  ������� 5.:� �	�&��� .�����V          �/�@ �� 8�9� "���� ��
����� C	���	 ��� ��� 
       � ������ �.0 "��� <�	����� �D���� �	����� �����, 	�&�     ���/����� �������� ��

�,     ����� ����� �$�� ��
�� *��& ,    �/��� �'&/� < �    �/	����� �/������
  �&�% �'&� �	���
��<        �	(�� �� "���� �.:� "���)� ":� ��
�	 ��( < �  ��0�
/�

 � ��?����,    �	������ ��������� W��'�� �
  .      #:
 ���
>� ������ �	��� "� �@�
��
	�<    #���9�� �	�	��
� ���&�� �	(	?���� <    *��'�
7� �	
����� ��
�	 ��( 

                �/���� �:/�� �/�� ������ �.:� "���� ���)� �?� ��� ������ �@� ��� <C��
�     �	����� ��D���� �'�T��� ��������       �!����� �� ��@ ���� 4	�(�� ��.� <�	���9�

�0������� ,��� �'��%��� ����?���� �	� .  

       �� �� ��
�� ������ ������ ���	      ����/���� "�� �
��� ���  ���/����
   ��	 ��� <�	%	����� ��&��� #$%, �:�/
��� 4��� ������� �	�
� �� *���  .

��I�V $�       �������� "�� �	� 4	+��� ������       �� �/�	�� ��� <������� ��	�&� "��
     ��/���� E�/���� �/� ��
/���� �	
�
9� "	0�'��� 8�� ,��+�� #&'�� #����	- 

�������<,  �� #+�  �%���� E���,  ������� ������� <     ������� ����	9� �	��� 4��� 
�:�< �    �'��%��� �	���%�� �:����� ��3 X���	<     /��� �	������ "I��� �.�� ,  �/:����  .
�� &'�� #�����#: 2��+��  � <������< M��%��� <    ���/���� �	���
�+��9� �
����� < 
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 ك 

  ;(�� 8��� 2	(� O$&'�       /� E�?�� ���(� ��	�� �� ,  /���    �/'��%��� ���
�  ����
��� ���
���	��� ������< �       �	�&/��� ��'&/�� �		��� �
��� �	'	�

     ����
��� "��%�
�� �'��%��� �������� �������� #��	��� .   M��
/�� #&'�� ,��< 
    ������� �	���
������ �
����� ��@��� ���< ���� ,      #%��/��� ��/& �:�0� �� < 

�   ������ ����� "�I�� �:�@$�< ��:�	�0�     �'��%��� ������� ��� N����� ,�  . ,��
�&'���	            �� 2	�(�� ���
�� #&'�� �	��� ,� E!� =	&%� "� <���+��� ���
�� 

         �'��%��� ������� �������� �	�&��� =��%�� �� ��+�(� "+ <������� N	�&�< 
�       �	�&��� C&��% ��� E��� ���� #� !		�� �	'	�<    ����� ��.�� � /��   #/� �

���� .�  �����%�        /��� 2�/(���� ������� �� *���� ������� ������,   Y��/�� 
 ��� ����?��������� � ,  ������� ��	�&� . ���,     F$�7� M����� ��� #:
	 

 � ���-       /� ������� ��	�&� ����?�� �� F�?�� ,   )� �/����  �/	!	��� 
 ���:
��� ��� <�
	�(� ������ �.0 ���Z��+�	����� ��(��&��� .  

 %�� ,��   � �
	 7 "��   ���	 �� 73 ��'�T��   �:��	��� �	�� �� ��  
��� �	��� , 
   ���
��� 4	������ ������� "��< �            "/��� �/@$� C/� �� #� #���� �.:� �'��	 ��

              �/	����� �/���� �� �	���� �	% �(��� ������ �.0 ���	 �� ����� <�	����	���
���, �+� -  �	����� ������� <       B� �	�H�
 <"����� �	��� �	�?@  "�%��     �� ���/�� 

  � =$%)� ��@!�	,   #���� �#����< �      �/�� #/L���	 ���      <�	/���� �/�� ���/�	
�/	/�
.  
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� �$����� )��(���	�����  

m 

� �$����� ��	���	�����  
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����
� ����(�� ��	����� 	������ 

a1, a2, a3 

����
� �*���� ��	����� 	������ 

a, b, c 

 ������� ������� ��	�����' ��	����� 	������ +���� � α, β, γ 

����� ������  

λ 

��	�,������� ��%�-�� .������ ��	� 
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o-ray 

����� 	�9 6��7��8 

e-ray 

	�(��� ���������� 6��7�� 8 ω 

����� 	�9 6��7�� 	�(��� �����8 ε 
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 6��7�� 	�(��� �����)X(� �	����� ��%��$ �������  nα 

��7�� 	�(��� ����� 6)Y (��	����� ��%��$ �������  nβ 

 6��7�� 	�(��� �����)Z(� �	����� ��%��$ �������  nγ 
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��� ��3��� #� #������ 2����� #���� ..................................... "!  
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�6�� #� #������ 2����� #���� ....................................."-  
��' 4�5��� ��&��� #������ 2����� #���� ................................. "-  

"�2������� 0������ 7����� .... ...................................................."8  
"�� ����� 9���� ...........................................................":  
"�"1 ����� (�� 0 2������� ................................................"%  
"�!1 2����)� �; 2����� 0<��=�� 9������  ������� 0........................ !8  
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